
Distribuição de elétrons
nos elementos leves



Diagrama de energia de 
orbitais de átomos.
Dois elétrons por orbital





Recobrimento de diferentes tipos de 
orbitais atômicos
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Ligação tripla no N2 = uma ligação sigma + duas pi





1s 2s

2p
sp2

s+3p sp3

• Orbitais atômicos podem ser hibridizados, isto é, 
combinados formando um novo conjunto de 
orbitais, com geometria diferente da dos orbitais
formadores.

• 1 orbital s e 3 orbitais p formam um híbrido sp3, 
com simetria tetraédrica.





H2 + ½ O2 → H2O

aproximação recobrimento ligação

A geometria da molécula de água mostra um ângulo de 105o entre os H, portanto não se 
trata apenas de ligação de elétrons s de H com elétrons p de O



Curvas de distribuição radial 
da água em várias
temperaturas. As distâncias
são contadas a partir de uma
molécula central e as 
intensidades são
proporcionais ao número de 
moléculas vizinhas

Modelo de formação de 
pontes H entre
moléculas de água



Dois modelos de organização das moléculas de água líquida. Nos dois
casos há vazios que podem ser preenchidos por moléculas
desconectadas ou por outras substâncias (“clatratos”). 



• Todas essas moléculas são isoeletrônicas, mas suas
propriedades físicas macroscópicas dependem muito da
polaridade da ligação com hidrogênio.



Bolhas são esféricas assim como gotículas de água. Isso é atribuído
à intensidade das ligações hidrogênio na água, porque levar
moléculas do seio do líquido até à superfície gasta muita energia.



• A formação de ligações covalentes se dá
pelo compartilhamento de elétrons.

• Na descrição de orbitais moleculares, os
orbitais atômicos se combinam formando
orbitais que contêm elétrons compartilhados
pelos átomos ligados.





Formação de orbitais moleculares em uma molécula diatômica, a partir
dos orbitais atômicos

Espectro
fotoeletrônico do 
N2, mostrando a 
ionização de quatro
orbitais





Benzeno: ligações sigma e pi
Todas as distâncias do anel 
são idênticas e as densidades 
eletrônicas são equivalentes.



Mapa de distribuição das
densidades eletrônicas em
antraceno: C14H10

•Ligações entre carbonos são
duplas ou simples?
•Há distinção nítida entre os
H?















Difração da luz em uma superfície com furos regularmente
espaçados: só há interferência construtiva em ângulos
definidos: nλ = a senαn



Um difratograma de pó usado para
identificar sólidos cristalinos.
O conjunto de distâncias
interplanares é uma impressão
digital.



Difratograma de elétrons
de um sólido fcc


