Programa de QG-101

1. Sistema Internacional de Unidades

2. Defini¢do das unidades comumente usadas em quimica geral para energia, massa, tempo,
espaco, volume, pressdo, temperatura, densidade e velocidade.

3. Estequiometria e Aritmética Quimica

O mol. Peso molecular (massa molar) e peso férmula. Férmulas quimicas. Formulas moleculares
Balanceamento de equacgfes. Calculos baseados em equacdes quimicas. Calculos com
reagentes limitantes.

4. Estrutura Atdmica e Tabela Periddica.

Natureza elétrica da matéria. A carga do elétron. O nlcleo do atomo. A Lei Periddica e a Tabela
Periédica. O spin do elétron e o principio de exclusao de Pauli. A configuracéo eletrénica dos
elementos. A tabela Periddica e as configuracdes eletronicas. A distribuicdo espacial dos
elétrons.

5. A ligagdo Quimica

Simbolos de Lewis. A ligagdo covalente. Moléculas polares e eletronegatividade. Oxidacao e
reducdo. Namero de oxidacéo. Nomenclatura e compostos quimicos. Outras forcas de ligacéo.
Sdlidos cristalinos. Tipos de cristais. Teoria das bandas dos sélidos. Defeito em cristais. A
ligacdo idnica. Fatores que influenciam a formacao de compostos idnicos. Teoria orbital atdmica
molecular.

6. Metais, ndo metais e metaldides (semi-metais). Tendéncias em comportamento metalico.
Propriedades quimicas e produtos tipicos.

7. Metaldides e Nao-Metais

Os elementos livres. Compostos oxigenados de ndo-metais. Oxacidos e oxoanions. Oxaacidos e
oxoanions poliméricos.

8. Reacgdes Quimicas em Solugdo Aquosa

Terminologia em solucdes. Eletrolitos. Equilibrio quimico. Reaces idnicas. Acidos e bases em
solu¢des aquosas. Preparacdo de sais inorganicos por reagdes de dupla troca. Reacdes de
oxido reducdo. Balanceamento de reagfes de 6xido redugdo. Aspectos quantitativos de
solucdes: molaridade. Pesos equivalentes e normalidade.

9. Propriedades das Solucdes.Tipos de solu¢des. Unidades de concentragdo. O processo de
dissolugéo. Calor de dissolucéo. Solubilidade e Temperatura. Cristalizacdo fracionada.

10. Equilibrio Quimico.Lei de acdo das massas. A constante de equilibrio. Cinética e equilibrio.
Termodinamica e equilibrio. Relagao de Kp e Kc. Equilibrio heterogéneo. Principio de Le-
Chatelier-Braun. Célculos de equilibrio.

10. Acido e Bases em Agua. Defini¢des. Forcas de acidos e bases. lonizagdo da agua e pH.
Dissociagdo de eletrélitos fracos. Tampd&es. Hidrdlise. Indicadores.

11. Solubilidade - Produto de solubilidade. Efeito do ion comum e solubilidade.

12. Termoquimica. deltaH, valor especifico. Primeira Lei da Termodindmica. Espontaneidade das
reacles, deltaG, deltaS, Segunda Lei da Termodinamica.

13. Velocidade de reages, Catélise

14. Relacdes entre propriedades e estrutura.

15. Oxidacéo e reducao

16. Polimeros

Critério de Aprovacéo:

Serdo realizadas 3 provas, sendo que uma é substitutiva (de prova néo realizada por
qualquer motivo, prova com nota baixa ou indesejavel, por qualquer razao)

Média de 3 provas igual ou superior a 5: aprovagdo
Média de 3 provas < 5: exame
Média das 3 provas + Nota de exame igual ou superior a 10: aprovacao



AGENDA

Tépicos Data

Sistema Internacional de Unidades 4/3

Definicdo das unidades comumente usadas para energia, massa, 4

tempo, espaco, volume, pressdo, temperatura, densidade e velocidade.

Estequiometria e Aritmética Quimica 9

O mol. Peso molecular e peso férmula. Formulas quimicas.

Formulas moleculares. Balanceamento de equacgdes.

Célculos baseados em equacgfes quimicas.

Célculos com reagentes limitantes.

Estrutura Atdmica e Tabela Periddica. 1ll1e

Natureza elétrica da matéria. A carga do elétron. O nucleo do atomo. A Lei Periddica e a Tabela | 16

Periodica. O spin do elétron e o principio de excluséo de Pauli. A configuragdo eletronica dos

elementos. A tabela Periédica e as configuragdes eletronicas. A distribuicdo espacial dos

elétrons.

A ligacao Quimica 18 e

Simbolos de Lewis. A ligagdo covalente. Moléculas polares e eletronegatividade. Oxidagéo e 23

reducdo. Nimero de oxidacdo. Nomenclatura e compostos quimicos. Outras for¢as de ligagao.

Solidos cristalinos. Tipos de cristais. Teoria das bandas dos sélidos. Defeito em cristais. A

ligacdo ibnica. Fatores que influenciam a formac&o de compostos ibnicos. Teoria orbital atbmica

molecular.

Metais, ndo metais e metal6ides. Tendéncias em comportamento metalico. Propriedades 25e

guimicas e produtos tipicos. 30

Metalbides e N&o-Metais l/i4 e

Os elementos livres. Compostos oxigenados de nao-metais. Oxacidos e oxoanions. Oxaécidos 6

e oxoanions poliméricos.

12, Prova 13/4

Reac6es Quimicas em Solugdo Aquosa 15e

Terminologia em solucées. Eletrolitos. Equilibrio quimico. Reagdes ibnicas. Acidos e bases em 20

solugbes aquosas. Preparacgdo de sais inorganicos por reacdes de dupla troca. Reagdes de

oxido reducdo. Balanceamento de reacdes de 6xido redugdo. Aspectos quantitativos de

solucdes: molaridade. Pesos equivalentes e normalidade.

Propriedades das Soluc¢des 22 e

Tipos de solu¢des. Unidades de concentragdo. O processo de dissolugdo. Calor de 27

dissolucéo. Solubilidade e Temperatura. Cristalizacdo fracionada. Dispersdes coloidais:

emulsdes, sois.

Equilibrio Quimico 29e

Lei de agcdo das massas. A constante de equilibrio. Cinética e equilibrio. Termodinamica e 4/5

equilibrio. Relagdo de Kp e Kc. Equilibrio heterogéneo. Principio de Le-Chatelier-Braun.

Célculos de equilibrio.

Acido e Bases em Agua 6e

Defini¢cdes. Forgas de &cidos e bases. lonizacdo da 4gua e pH. Dissociacéo de eletrolitos 11

fracos. Tampdes. Hidrolise. Indicadores.

Trocadores de ions. Adsorgdo 13

Solubilidade - Produto de solubilidade. Efeito do ion comum e solubilidade. 18/5

22, Prova 20/5

Termoquimica, deltaH, valor especifico. Primeira Lei da Termodinamica. Espontaneidade das 25

reagles, deltaG, deltaS, segunda Lei da Termodinamica.

Velocidade de reacgdes. Catalise 27e
1/6

Relagbes entre propriedades e estrutura. 3e8

Oxidacao e redugdo. Dispositivos eletroquimicos 15e
18

Polimeros 22 e
24

3a. Prova 29/6

Prova substitutiva 3/7

A freqliéncia é obrigatdria.




12, Lista de exercicios

Sistema Internacional de Unidades. Definicdo das unidades comumente usadas para
energia, massa, tempo, espaco, volume, pressdo, temperatura, densidade e velocidade.

1) O que é uma unidade? Por que precisamos de unidades?

2) Algumas unidades antigas e que continuam sendo usadas correntemente estdo
listadas a seguir. Escreva no espagco entre parénteses o nome da grandeza

correspondente: arroba ( ), pé ( ), jarda ( ),
saca ( ), atmosfera ( ), fahrenheit ( ),
caloria ( ), BTU ( ), psi ( ).

3) Escreva, em ordem, os nomes das unidades Sl das seguintes grandezas: energia,
massa, tempo, espaco, volume, presséo, temperatura, densidade e velocidade.

4) Qual é a densidade da agua, nas unidades que vocé esta acostumado a usar? E em
unidades SI?

5) O consumo de luz da sua casa € medido em kilowatt-hora. Quanto vale um kilowatt-
hora, expresso em unidades SI? Quanto custa a energia elétrica, em kW-h por Real?

6) E muito comum representar energias em processos atdmicos e moleculares usando-
se uma outra unidade de energia, 0 eV. Por que essa unidade é usada? Quanto vale
1leV, em unidades SI? Quanto vale 1eV, em kilowatts-hora?

6) Quais unidades de presséo vocé conhece? Qual é a unidade Sl de pressdo? Quanto
vale cada uma das unidades comuns de pressao, expressa em unidades SI?

7) O mol é uma unidade de quantidade. Por que precisamos de uma unidade de
guantidade, além da unidade de massa?




8) Quantas moléculas existem em um mol de uma substancia? Quantos elétrons ha em
um mol de elétrons?

9) Se vocé for montar um automdével, atomo a a4tomo, usando um milhdo de maquinas
montadoras de atomos, sendo que cada magquina monta um milhdo de atomos por
segundo, quanto tempo vocé levara?

10) Qual é a pressdao (no Sl) de 1 mol de gas, ocupando o volume de 15L na
temperatura de 250K?

11) A constante de Boltzmann (k) é igual a R/N, onde R € a constante dos gases e N é
o numero de Avogadro. Quais séo as unidades de k, no sistema SI?

12) Demonstre que a seguinte afirmacdo é verdadeira: o indice de refracdo de um
liquido € adimensional, isto é, ndo tem unidades.

13) Qual é o significado dos seguintes prefixos:
micro

nano

femto

pico

Tera

Giga

Hecto

Kilo



