Tabela 15.1

Configuracdo de valéncia ns‘np’

Os elementos do Grupo 15

Z Nome  Simbolo  Massa molar, Ponto de Ponto de Densidade,
g. mol’ fusao, °C  ebuli¢do, °C ¢ ¢m34225°C  Forma normal*
7 nitrogénio N 14,01 -210 -196 1,041 (s incolor
15 fosforo P 30,97 44 280 1,82 Nio-metal branco
ou vermelho
33 arsénio As 74,92 61357 _ 5,78 Metaldide cinza
51 antimonio Sb 121,75 631 1.750 6,69 Metal 6i de branco
azulado brilhante
a3 bismuto Bi 208,98 271 1.650 8,90 Metal rosado

* Forma normal significs a aparéncia ¢ o estado do elsnerto 2 25°C e 1 atm.

t 0 simbolo ¢ significa que o elemnerto auhlima.
" § Para o liquide atingindoe sen ponto de ebulicio.









TABELA 152 Propriedades quimicas dos elementos do Grupo 15

Reagente Reacao com elementos do Grupo 15 (E)
hidrogénio N,(g)+3 H,(g)—>2 NH,(g)

P,(s) + 6 H(g)—— 4 PH (g)
0Xxigénio N,(g) +x0, (g —> 2 NO (g)

P(s)+30u50,(g)—> PO, (s) ou PO (s)

4 As(s) + 3 O,(g) — As,0,(s)

4E(s)+30,(g)—> 2E,O,(s), E=Sb,Bi
agua nao ocorre reagao

halogénio 2E(8)+3 X, (s, 1, g)—> 2EX(s,1), E=P, As, Sb, Bi
2E(B)+5 X, (s, 1, 8) —2 EX((s,1), E=P As, Sb



Os oxidos e os oxidcidos de nitrogénio

Nimero Oxido Oxiicido
de oxidacao Formula Nome Formula Nome
5 N,O., pentoxido de dinitrogénio HNO, acido nitrico
4 NO,* diéxido de nitrogénio -

N.O, tetroxido de dinitrogénio -
3 N,O, trioxido de dinitrogénio HNO, acido nitroso
2 NO monoxido de nitrogénio =

oxido nitrico

I N,O monoxido de dinitrogénio HN,O, acido hiponitroso

0x1do nitroso

) l\i()2 = N,O,.



Mudancas na
atmosfera terrestre

s 1 000
5.000 Lo

Idade (milhoes de anos)

R




.;TABEIJA 154 Os elementos do Grupo 16

Configuragdo de valéncia: ns*np*

Massa molar, Ponto de Ponto de Densidade,
Z Nome Simbolo g'mol”’ fusao,’C  ebulicdo,’C  g:em™a25°C  Forma normal*
8 oxigénio 0 16,00 -218 -183 1,14 gds paramagnético incolor (O)

-192 -112 1,35 gds azul (0zonio, O,) L

16 enxofre S 32,06 115 445 2,09 solido amarelo ndo-metdlico (S,)
34 selénio Se 78,96 220 685 481 s6lido cinza ndo-metdlico
32 telirio Te 127,60 450 990 6,25 metaloide branco prateado
84 polonio* Po 210 254 960 9.40 metaldide cinza

*Forma normal significa a aparéncia e o estado do elemento a 25°C e | atm,
" Para 0 liquido no ponto de ebuligdo.
t Radioativo.



137

Raios dos 4tomos e anions do Grupo 16 (em pm)



Alguns sulfetos:
galena, PbS; cinabrio, HgS; pirita, FeS; esfalerita, ZnS




Duas formas de enxofre: rombico e monoclinico (agulhas)
Nos dois casos, sao aneis de Sq empilhados



Agua nao- Cal

potdvel

Coagulante

Aerador

| Reservatorio

Reservatério |
primdrio de secunddrio de
sedimentagio |

L sedimentacao

Diodxido de
carbono

Lagoa de lama _}

Filtro
de

arela

Purificacdo de agua para uso municipal

Cloro

Carvio
ativado

Ajuste do pH

Agua
potavel



Lapis-lazuli: uma
pedra semi-
preciosa cuja cor
vem de impurezas
de S5 (azul) e de
S, (verde)



Desidratacao e formacao de espuma carbonosa:
acido sulflrico + acucar (sacarose)



Quimiluminescéncia:
peroxido de hidrogénio +
solucao de perileno

Muitas reac0oes com
peroxidos formam produtos
no estado excitado, que
emitem luz.



5 5 Os elementos do Grupo 17

Configuragdo de valéncia: ns’np’

Massa molar,  Ponto de Ponto de Densidade,
z Nome Simbolo  g'mol! fusao, °C ebulicao, °C grem™ a 25°C Forma normal*
9 flior F 19,00 -220 -188 1,511 gds quase incolor
17 cloro Cl 35,45 -101 -34 1,667 gds verde-amarelo
35 bromo Br 79,91 -7 59 3,12 liquido marrom avermelhado
33 iodo | 126,90 114 184 4,95 s6lido ndo-metalico preto arroxeado
85 astato: At 210 300 350 . - s6lido ndo-metalico

*Forma normal significa a aparéncia e o estado do elemento a 25°C ¢ 1 atm.
T Para o liquido em seu ponto de ebuligdo.
1 Radioativo.



Raios atomicos e idnicos dos halogénios



Fabricacdo do flaor: eletrolise




Tabela 15.7 Os haletos de hidrogénio

Composto  Massa molar, Ponto de Ponto de pX, Entalpia de Comprimento
. mol-! fusdo, °C ebulicdo, °C  Emggua ligacdo, kI. Mol!  de ligagéo, pm

HF 20,01 -83 20 345 565 92

HCl 36,46 -115 -85 forte 421 127

HBr 80,92 -89 -67 forte 366 141

HI 127,91 -51 -35 forte 299 161




TaseELa 15.8  Oxidcidos de haloeénio

Numero de

Formula

Nome geral Exemplos 7
oxidacao geral do dcido conhecidos em dgug
7 HXO, acido perhalogénico HCIO, forte
HBrO, forte
HIO, .64

5 HXO, acido halogénico HCIO, torte
HBrO, forte
HIO, 0,77

3 HXO, acido halogenoso HCIO, 2.00
HBrO, Instavel

| HXO acido hipohalogenoso  HFO : instavel
HCIO 7.53
HBrO 8.69
HIO 10,64



Queima de ferro metalico
em atmosfera de cloro,
formando o cloreto de ferro Il




Solucoes de i1odo

CCl, H,0 Kl ag Kl aq + amido
»



Mistura propelente
dos foguetes do
Onibus espacial: po de
aluminio+perclorato
de amonio+oxido de
ferro 111 (catalisador).

A fumaca é formada
por oxido e cloreto de
aluminio.




TABELA 15.6 Interhalogénios
conhecidos

Inter-

halogénio Forma normal*

Xk
ClB
CIF

3
CIFS
BrF
BrF

3

BrF,

[F
58

3

IF

3

IF,

XCl,
BrCl
ICI
LCI

XBr

n

IBr

gas incolor
gas incolor
gas incolor

gds marrom pdlido
liquido amarelo palido
liquido incolor

instavel

solido amarelo
liquido incolor
gds incolor

gds marrom avermelhado
sélido vermelho
solido amarelo

solido preto

*Forma normal significa a aparéncia e o
estado dos elementos a 25°C e 1 atm.



TaBeLa 15.9 Os elementos do Grupo 18 (os gases nobres)

Configuragdo de valéncia: ns’np®

~ Forma normal.: gds monoatdmico incolor?

Massa molar, Ponto de Ponto de
Zz Nome Simboleo g'-mol-! fusao,"C ebulicao,"C
2 hélio He 4,00 — -269(4,2 K)
10 nednio Ne 20.18 -249 -246
I8 argbnio Ar 39,95 ~189 -186
36 criptdnio Kr 83,80 —-157 -153
54 xendnio Xe 131,30 ~112 -108
86 radénio* Rn 222 =71 -62

*Radioativo.



Pressao (atm)

100

10 =

l L
Liquido
(hélio-11)

0718 =

0,01 [~

|

Liquido
(hélio-I)

Gas

3 4
Temperatura (K)




Ne: vermelho
Ne + Ar: azul esverdeado




